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Problème. On considère l'espace vectoriel E = R 3 muni de la base canonique B = (e It e 3l e a ). 
Soient m e R et / m ; E -* E l'application définie par 

/m(zi y, z) = (rnx + (/ + s, x+my + z, i + y + m*). 

1. Montrer que f m est un endomorphisme de E. 

2. Ecrire la matrice A^ = M(f m ,B) de / m dans la base tf. 

3. Calculer le déterminant det(,4 m ) de la matrice A m . 

4. Pour quelles valeurs de m la matrice An est-elle inversible? 

On prendra dans toute la suite m = 2, et on écrira / = / 2 et A = A?. 

5. Déduire de la question 4 que l'endomorphisrne / est bijectif. et déterminer la matrice 
M(J~\B) de l'çndomorphisme /"' dans la base 0. 

6. Trouver une base (v u va) du sous-espace vectoriel ker(/ - id £ ), où id E est 
l'endomorphisrne identité de É. 

7. Soit le vecteur u 3 = (1, 1, 1). Montrer que B' = ( Vl , ^ v 3 > est une base de E. 

8. Déterminer la matrice D = A/(/, 5') de / dans la base B. 

9. Calculer D n pour n > 1. 

10. Ecrire la matrice de passage F de la base B à la base B'. 

11. Montrer que det(^) = det(£>") pour tout n > 1. En déduire la valeur de det(.4 n ). 

12. Décomposer la matrice T = ( 2 1 ] sous la forme T = 2/ 3 + N, où / 3 est la matrice 

\ 2/ 
unité d'ordre 3 et JV est une matrice à préciser. 

13. Calculer les puissances /V 2 , TV 3 , N 4 

14. En déduire T" pour n >"3. 
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et encore plus.. 



